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PROCEDE D'EXPLOITATION DU SIGNAL DE SORTIE D'UN CAPTEUR 
OU D'UN CONVERTISSEUR RECEVANT UNE ENERGIE 
IMPULSIONNELLE INTERMITTENTE, ET DISPOSITIF DE MISE EN 

OEUVRE 

La presente invention se rapporte a un procede d'exploitation du 
signal de sortie d'un capteur ou d'un convertisseur recevant une energie 
impulsionnelle intermittente, et a un dispositif de mise en oeuvre. 

Lorsqu'un capteur tel qu'un photodetecteur couple a une fibre 
optique re^oit un train d'impuisions optiques, 11 les traduit en impulsions 
electriques. La valeur moyenne de ces impulsions electriques n*est pas 
constante. Elle est liee d'une part a ('occurrence (la cadence) et aux niveaux 
des differentes impulsions optiques regues et, d'autre part, elle fluctue en 
fonction du courant d'obscurite, caracteristique variable du photodetecteur 
(en fonction de la temperature notamment). Ces impulsions electriques 
restituees par Telement de conversion opto-electrique presentent done une 
valeur d'offset (composante continue) non stable durant la phase de 
reception des informations physiques. Le risque etant la non detection d'une 
ou plusieurs impulsions optiques utiles de faibie niveau arrivant au capteur 
avec pour consequence la perte ^informations lo'giques. Ceci peut etre le 
cas par exemple d'un systeme a bus optique auquel sont raccordes 
plusieurs equipements distants les uns des autres. Les impulsions optiques 
emises par un equipement proche de I'equipement recepteur ont un niveau 
suffisant pour etre facilement exploitees par I'equipement recepteur tandis 
que celles emises par un equipement distant ont un niveau plus faibie, et 
lorsque Tecart entre niveaux extremes atteint ou depasse 24 dB, les 
impulsions optiques les plus faibles arrivant aussitot apres des impulsions 
de niveau eleve peuvent ne pas etre prises en compte, comme- precise ci- 
dessus. La reciproque s'applique aussi pour des impulsions optiques les 
plus elevees arrivant aussitot apres des impulsions de niveau faibie. 

La presente invention a pour objet un procede permettant dans un 
systeme recepteur d'energie impulsionnelle de prendre en compte des 
impulsions de faibie niveau, et en particulier les premieres d'entre elles, 
arrivant aussitot apres un train d'impuisions de niveau eleve et 
reciproquement. Elle concerne la capacite du systeme recepteur a tenir 
compte de ces differents niveaux de maniere relative pour des impulsions 
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successlv s et de maniere absolue vis-a-vis de la composante continue 
variable de rinformation physique regue. La presente invention a egalement 
pour objet un dispositif de mise en oeuvre d'un tel procede, dispositif qui soit 
simple, fiable et restitue fiddlement de fagon reproductible les informations 
5 logiques ^ partir des scenarios de reception. 

Le procede conforme a I'invention est caracterise par le fait que 
lors de la reception de I'energie, on restitue normalement les impulsions 
electriques issues du capteur ou convertisseur, et qu'en dehors des 
periodes de reception de I'energie, on s'asservit a une valeur determinee en 

10 fonction du niveau de sortie du capteur. De fapon avantageuse, la valeur 
determinee correspond au niveau de sortie du capteur ou convertisseur en 
I'absence de reception. 

Ce dispositif comporte done deux phases de fonctionnement : la 
premiere phase de compensation d'offset, notamment a la mise sous tension 

15 et pendant les periodes d'Inactivite du bus, La seconde phase d'acquisition 
par echantillonnage de rinformation physique re?ue, d'analyse et de 
restitution. 

• Le dispositif conforme a I'invention comporte a la sortie du 
capteur ou convertisseur un circuit d'asservissement de la tension de sortie 
20 de ce capteur ou convertisseur. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description detaillee de plusieurs modes de realisation, pris a titre 
d'exemples non limitatifs et illustres par le dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 est un schema de principe d'un dispositif d'acquisition 
25 d'impulsions et de con-ection d'offset conforme a I'invention, 

- la figure 2 est un bloc-diagramme de I'un des circuits du 
dispositif de la figure 1 , 

- la figure 3 est un bloc-diagramme d'un circuit de controle d'offset 
du dispositif de la figure 1 , dans une version numerique, et 

30 - la figure 4 est le bloc-diagramme d'une version simplifiee, 

analogique, du circuit de controle d'offset du dispositif de la figure 1. 

La presente invention est decrite ci-dessous en reference a un 
convertisseur optique/electrique relie a un bus optique, multiplexe tel que le 
bus ARINC 629, mais il est bien entendu qu'elle n'est pas limitee a une telle 

35 application, et qu'elle peut etre mise en oeuvre dans de nombreux domaines 
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dans lesquels un capteur ou un convertisseur (par exemple un 
transformateur d'impulsions) recevant une energie impulsionnelle 
intemiittente, en particulier a niveau variable, la transforme en signaux 
electriques, le secondaire du capteur ou convertisseur etant electriquement 
5 isole de la source d'energie. 

Le dispositif 1 represents en figure 1 re^oit d'une fibre optique 2 
une 6nergie lumineuse, convertie en energie electrique par un capteur opto- 
electronique 3 (PIN photodiode par exemple). Ce capteur 3 est relie a un 
circuit 4 de type transimpedance. {conversion courant/tension). 

10 La sortie du circuit 4 est reliee a Tentree d'un additionneur 5 

dont la sortie est reliee a Tentree analogique d*un convertisseur analogique- 
numerique 6. qui est avantageusement du type "Flash". 

La sortie du convertisseur 6 est reliee a un ensemble de circuits 7 
d'anaiyse des signaux regus et de restitution de signal d'horloge, ainsi qu'a 

15 un ensemble de circuits 8 de controle d'offset de reception. La sortie de 
{'ensemble 8 est reliee par un convertisseur numerique-analogique 9 a 
Tentree * de Tadditionneur 5. Les circuits 6. 7 et 8 regoivent un signal 
d'horloge appele, de fa^on standard. "RICKT*. 

Les ensembles de circuits 7 et 8 resolvent les signaux 

20 standardises suivants : "RXE" ("Reception enable"). "RXCK* (signal 
d'horloge reception), et Fensembie de circuits 7 produit les signaux 
standardises : "RXI" (signal de reception logique Manchester), "RXN" 
("Signal de reception inverse logique Manchester"), ainsi que le signal 
"ERR" (Signal de detection d'erreur voir figure 2). 

25 On a represents en figure 2 un exemple de realisation de 

Tensemble 7 de la figure 1 Les elements de ce circuit etant connus en soi. 
ne seront decrits ici que brievement. 

L'ensemble 7 comporte, a son entree, un circuit 10 de mise en 
forme des signaux regus du convertisseur 6. En effet. les signaux preleves 

30 sur le bus 2 proviennent de plusieurs sources se trouvant a des distances 
differentes du capteur 3, et ont done des amplitudes differentes et sont 
deformes differemment La possibilite de simultaneite Remission de ces 
sources distantes entraine aussi la presence d'amplitudes differentes et de 
formes rfimpulsions differentes. Le circuit 10 les transforme en impulsions 

35 de meme amplitude et de forme standard, a condition que le circuit 11 de 
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signalisation d'erreur de forme des impulsions regues et le circuit 12 de 
surveillance de coher nee de niveau dans un meme message (toutes les 
impulsions d'un meme message, done provenant d'une meme source 
doivent avoir sensiblement la meme amplitude) reconnaissent comme 
5 bonnes les impulsions revues. 

La sortie du circuit 10 est reliee a un circuit 13 d'echantillonnage, 
lui-m§me relie a un circuit 14 de detection d'erreurs de synchronisation et 
d'erreurs de collision (chevauchement d'impulsions) entrainant le 
declenchement de la surveillance temporelle. La sortie du circuit 10 est 

10 egalement reliee a un detecteur de phase 15 dont I'entree de sequencement 
est reliee ^ un generateur de signaux d'horloge 16 (fournissant des signaux 
a une periode de 1 50 ps dans le present exemple). Les sorties "retard de 
phase" et "avance de phase" du detecteur 15 sont reliees aux entrees de 
commande d'un generateur de signaux d'horloge 17 (fournissant des 

15 signaux avec une periode de 250 nanosecondes dans le present exemple) 
dont la sortie est relive a I'entree de sequencement du circuit 13. La sortie 
du circuit 10 est enfin reliee a un detecteur d'activite de bus 18 (detectant en 
fait les phases d'inactivite sur le bus) dont la sortie est reliee S I'entree 
d'inhibition/activation de I'horloge 17. Lorsque le bus est inactif, il y a 

20 desactivation de I'echantillonnage et de la restitution effectues par le circuit 
13, 1'informatlon logique alors restituee (RXI, RXN) etant au niveau bas. Bien 
entendu, les periodes d'inactivite du bus doivent etre coherentes en duree 
avec les specifications du protocole du bus, c'est-a-dire avec les limites de 
duree du "gap intermessage" du bus (protocole ARINC 629 dans le cas 

25 present). C'est egalement le role du circuit 14 de surveillance de coherence 
temporelle. 

Le circuit 18 foumit en outre I'lnformation directe "Bus Quiet" 
utilisee par {'ensemble des circuits 8 de contr6le d'offset pour le lancement 
de chaque phase d'adaptation. 
30 La detection de phase effectuee par le circuit 15 et I'application 

d'une avance ou d'un retard sur I'horloge d'echantillonnage et de restitution 
de I'lnformation logique sont necessaires pour la compensation de la derive 
de cette horloge. 

On a represente en figure 3 un mode de realisation numerique du 
35 circuit 8 de la figure 1. La borne d'entr§e 19 de ce circuit est reliee a la sortie 
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du convertisseur 6, La borne 1 9 est reliee a trois circuits de detection de 
seuil, respectivement references 20, 21 et 22. Le circuit 20 est regie a un 
seuil en-dessous duquel les impulsions re?ues sont estimees non 
significatives, pendant des periodes transitoires (en particulier a la mise 
5 sous tension du dispositif). Les circuits 21 et 22 sont regies a des seuils se 
trouvant respectivement legerement au-dessus et legerement en-dessous 
d'une valeur egale a la tension de sortie etablie du circuit en periode 
d'inactivite suria fibre 2. 

La sortie du circuit 20 est reliee via un circuit 23 de detection de 

10 phases transitoires a une premiere entree d'une porte OU 24 dont la 
seconde entree est reliee a un detecteur dinactivite du bus, tel que le circuit 
18 de la figure 2. La sortie du OU 24 est reliee a Tentree de validation d'un 
generateur d'impulsions d'horloge 25, a periode de 200 ps dans le present 
exemple. La sortie du generateur 25 est reliee a Teniree de signaux 

1 5 d'horloge d'un registre d'accumulation 26. 

Les sorties des circuits 21 et 22 sont respectivement reliees aux 
entrees et d'un additionneur 27 dont la sortie est reliee via un 
amplificateur 28 a une premiere entree d'un additionneur 29 dont la seconde 
entree est reliee a la sortie du registre 26. La sortie de I'additionneur 29 est 

20 reliee a Tentree du registre 26 dont la sortie est egalement reliee a la borne 
de sortie 30 du circuit 8. 

Le fonctionnement du dispositif decrit ci-dessus est le suivant. 
Pendant les periodes de reception de trains d'impulsions circulant sur le bus 
optique 2. I'ensemble 8 est inhibe (I'horloge 25 commandant le registre 26 

25 n'est pas validee par le signal de sortie du OU 24. du fait qu'il ne s'agit ni de 
la phase de mise sous tension ni d'une periode d'inactivite du bus, Les 
impulsions optiques, converties en impulsions electriques par le capteur 3, 
echantillonnees par le convertisseur CAN 6 et controlees par I'ensemble 7. 
sont envoyees en tant que signaux (RXI, RXN) aux circuits d'exploitation, 

30 non representes, branches en aval de I'ensembfe 7. 

Pendant la phase transitoire suivant immediatement la mise sous 
tension ou pendant les periodes d'inactivite du bus 2, un signal logique de 
validation apparait a la sortie de la porte OU 24, ce qui libere I'horloge 25 et 
valide le registre 26. Lorsque I'amplitude des echantillons arrivant sur la 

35 borne 19 du circuit 8 se situe en-dehors de I'intervalle delimite par les seuils 



wo 97/07593 



6 



PCT/FR96/01240 



des circuits 21 et 22, il apparait un signal sur Tune des sorties des circuits 
21 ou 22. Ce signal, amplifie en 28. est algebriquement ajoute au contenu 
precedent du registre 26. Ainsi, on obtient a la sortie 30 du circuit 8 un 
signal numerique qui, apres conversion en signal analogique par le 
5 convertisseur 9, permet d'asservir la composante continue du signal de 
sortie du circuit 4 a une valeur (legerement positive dans le cas present) qui 
est telle que des impulsions, meme de tres faible amplitude, survenant apres 
une courte periode d'inactivite du bus 2, peuvent etre prises en compte. En 
effet, apres la derniere impulsion d'un train d'impulsions, le signal d'entree 

10 du convertisseur 6 est, en I'absence du circuit de invention, superpose a 
une composante continue qui varie lentement par rapport a la periode des 
impulsions, ce qui peut masquer des impulsions ulterieures survenant peu 
apr6s. Par centre, grace au circuit de I'invention, cette composante continue 
est asservie a une valeur legerement positive qui permet de prendre en 

15 compte toutes les Impulsions significatives (de niveau compris entre 6mV et 
1 ,5 V dans le cas present) survenant meme peu de temps apres la derniere 
impulsion d'un train. 

On a represente en figure 4 un mode de realisation simplifie, a 
circuits analogiques du circuit d'asservissement de I'invention. Sur cette 

20 figure, les memes elements que ceux de la figure 3 sont affectes des memes 
references numeriques. L'ensemble de circuits 8' comporte les memes 
elements 3, 4 et 5 que l'ensemble 8 de la figure 3. La sortie de I'additionneur 
5 est reliee a un amplificateur 31 dont la sortie est reliee d'une part a un 
comparateur 32, et d'autre part, via un commutateur 33, a I'entree d'un 

25 amplificateur integrateur 34 remplagant de maniere partielle la fonctionnalite 
du circuit 8 et du convertisseur CNA 9. La sortie du I'ampiificateur 34 est 
relive ^ I'entree "-" de I'additionneur 5. La sortie du comparateur 32 est 
reliee a un ensemble de circuits 7' similaire a l'ensemble 7. La sortie de 
detection d'inactivite de bus de l'ensemble 7' est reliee a I'entree de 

30 commande du commutateur 33. Ce commutateur 33 est commande de telle 
fagon que lorsque le bus est actif, une tension nulle est appliquee a I'entree 
de I'ampiificateur 34 est dans un etat inactif n'entrainant pas I'application 
d'une modification de la compensation d'offset, et que lorsque le bus est 
inactif, I'entree de I'ampiificateur 34 est reliee a la sortie de I'ampiificateur 

35 31. 
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Le fonctionnement de Tensemble 8' decrit ci-dessus est similaire a 
celui de I'ensemble 8. 

Pendant la reception des premieres impulsions, I'entree de 
ramplificateur 34 est 0 volt, et assure le maintien de la valeur de Toffset 
5 elaboree durant la phase d'acquisition anterieure. Des que le bus devient 
inactif. I'entree de ramplificateur 34 est commutee vers la sortie de 
ramplificateur 31, effectuant la mesure de I'offset present, ce qui force vers 
zero la tension de sortie de ramplificateur 31. Done a la fin de la periode 
d'inactivite du bus, la tension tfentree de ramplificateur 34 est pratiquement 
10 nulle. il y a memorisation par ramplificateur des le basculement du 
commutateur 33, et ainsi de suite. L'ensemble 8' est moins rapide que 
I'ensemble de circuits 8. en particulier a cause des temps de reaction des 
amplificateurs 31 et 34, mais comprend moins de composants que ce 
dernier, et est ainsi moins onereux que lui. 
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REVENDICATIONS 

1 - Precede d'exploitation du signal de sortie d'un capteur ou d'un 
convertisseur recevant une energie impulsionnelle intermittente, caracterise 

5 en ce que lors de la reception de I'energie, on restitue normalement les 
impulsions electriques issues du capteur ou convertisseur, et qu'en dehors 
des periodes de reception de cette energie, on asservit S une valeur 
d^temninee Is niveau de sortie du capteur. 

2 - Precede selon la revendication 1 , caracterise en ce que ladite 
10 valeur determinee correspond au niveau de sortie du capteur ou 

convertisseur en I'absence de reception. 

3 - Precede selon la revendication 1 ou 2, applique a un bus 
optique du type ARINC 629, caracterise en ce que Tasservissement est 
egalement mis en oeuvre a la mise sous tension du systeme comportant le 

15 bus. 

4 - Dispositif d'exploitation du signal de sortie d'un capteur ou 
convertisseur (3) recevant une energie impulsionnelle iritermittente, 
caracterise en ce qu'il comporte a la sortie du capteur ou convertisseur un 
circuit d'asservissement de la tension de sortie de ce capteur ou 

20 convertisseur (8, 8'). 

5 - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
circuit d'asservissement comporte, entre un convertisseur analogique- 
numerique (6) et un convertisseur numerique-analogique (9) un circuit a 
seuil superieur (21) et un circuit a seuil inferieur (22) relies a un comparateur 

25 (27) et suivis d'un accumulateur (26, 29). 

6 - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
circuit d'asservissement comporte un amplificateur-integrateur (34). 

7 - Dispositif selon la revendication 5 ou 6, dont le capteur (3) 
coopere avec un bus optique (2) de type ARINC 629, caracterise en ce qu'il 

30 est relie ^ un detecteur d'activite du bus (7, 7'). 

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif de detection de phase de mise sous tension (20, 23). 
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